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     1. Общие данные
    Рабоча документация системы солнечной электростанции (СЭС) по объекту жилой дом по адресу: Амурская область, г. Благовещенск, разработана на основании:

- договора и технического задания на проектирование;
- архитектурно-строительных чертежей объекта;
- технической документации на оборудование;

      - ГОСТ Р 21.101-2020 "Система проектной документации для строительства. Основные требования к проектной и рабочей документации";
-СП 76.13330.2016 "СНиП 3.05.06-85 Электротехнические устройства";

       -СП 256.1325800.2016 "Электроустановки жилых и общественных зданий. Правила проектирования и монтажа";
- ПУЭ "Правила устройства электроустановок", 7-е издание.

   Рабочая документация соответствует заданию на проектирование, выданным техническим условиям, требованиям действующих технических регламентов, стандартов, сводов
правил, других документов, содержащих установленные требования.

         2. Назначение системы
         Система солнечной электростанции предназначена для обеспечения элктроснабжения жилого дома мощьностью 5кВтч днем и 2 кВтч ночью за счет получения и
накопления электроэнергии с солнечных панелей. Система солнечной электростанции проектируется гибридной и при нехватке мощности вырабатываемой солнечными
панелями будет дополнительно использоваться городская сеть.

ПУЭ Правила устройства электроустановок", 7-е издание

СП 76.13330.2016 СНиП 3.05.06-85 Электротехнические устройства

СП 256.1325800.201 Электроустановки жилых и общественных зданий. Правила...

 ГОСТ Р 21.101-2020 Система проектной документации для строительства. Основные
требования к проектной и рабочей документации

Ссылочные документы
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Общие данные и указания

1   3. Основные технические решения, принятые проектом
         СЭС проектируется на базе оборудования Solax power и Jinko Solar. Электроэнергия солнечных панелей поступает на гибридный инвертор для электроснабжения
потребителей дома и часть энергии будет запасаться на аккумуляторные батареи.
       Перечень оборудования:
- солнечные панели (СП) Jinko Solar Tiger Pro JKM450M-60HL4;
- аккумуляторные батареи (АКБ) T-BAT H 5.8, HV11550;
- гибридный инвертор X3-Hybrid-8.0-D;
- гибридный инвертор SILA V 2000P;
-распределительный щит постоянного и переменного тока.
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        На кровле разместить 22 солнечные панели. По расчетам 22 панели в среднем в течении года смолуг производить 37,9кВт/сутки или
7,56кВтч. Недостающая мощность будет подмешана из городской сети. По предварительным расчетам среднее значение произаодимой
электроэнергии в течении года 7,56кВтч будет идти на инверторы, на выходе 7кВтч будет идти на электроснабжение дома, часть на заряд
аккумуляторных батарей. 

        4. Электропитание и защитное заземление
        Оборудование должно быть заземлено согласно требованиям ПУЭ, СП 76.13330.2016, ГОСТ 12.1.030-81 и
технической документации на оборудование.

  

Производительность СЭС рассчитана на основании данных для города Благовещенск. Учитывались параметры: количество пиковых
солнечных часов, угол наклона солнечных панелей (45о), азимут (180о), номинальная мощность СП, КПД инвертора, системные потери
(погодыне условия и загрязнение), тип крепления (фиксированный, крепление на крыше), тип и КПД фотоэлектрических модулей СП.
  

        В проекте предусмотрены аккумуляторые батареи T-BAT H 5.8, HV11550 емкостью 50Ач, напряжением 115,2В и
мощностью 5760Втч. Время разряда каждой АКБ сотавляет Т=(М х 0,9 х 0,97)/ МП, где
        М - мощность АКБ;
        0,9 - макс % использования заряда АКБ (разряжается до 10%);
        0,97 - КПД инвертора;
        МП - мощность потребления (согласно ТЗ 2 и 5кВтч).
        Для АКБ T-BAT H 5.8 и HV11550  Т=(5,76кВтчх0,9х0,97)/2кВтч=2,5ч - время разряда каждой АКБ в ночное время. 
Т=5,028/4кВтч=1ч15мин  - время разряда каждой АКБ в дневное время. 
         Суммарно с двух инверторов мы можем получить 7кВтч электроэнергии, на заряд АКБ будет идти 3-4кВтч.
         Инвертор X3-Hybrid-5.0-D и АКБ T-BAT H 5.8, HV11550. Время заряда АКБ с 10% до 100% (учитываем глубину
разряда до 10%), учитывая что на заряд будет идти 4кВтч составит Т=5,8кВтчх0,9/1кВт=5ч13мин. К инвертору X3-
Hybrid-5.0-D можно подключить 4 АКБ последовательно, напряжение АКБ будет 460В, ток заряда 25, что соответствует
характеристикам инвертора.
        Расчет подключения солнечных панелей к головному оборудованию.
         Солнечные панели 18 шт. подключить к инвертору X3-Hybrid-5.0-D. Солнечные панели в данном контуре
подключить последовательно. Характеристики данного контура:
          - номинальная мощность 8,1кВт;
          - средняя расчетная мощность 6,19кВт;
          - напряжение 612В;
          - рабочий ток 13А;
          - напряжение холостого хода 738В.
          Данные значения соответствуют входным характеристикам инвертора X3-Hybrid-5.0-D.    
         Солнечные панели 4 шт. подключить к инвертору SILA V 2000P.Солнечные панели в данном контуре подключить
параллельно. Характеристики данного контура:
           - номинальная мощность 1,5кВт;
          - средняя расчетная мощность 1,8кВт;
          - напряжение 34В;
          - рабочий ток 52А;
          - напряжение холостого хода 41В.
          Данные значения соответствуют входным характеристикам инвертора SILA V 2000P.
         Солнечные панели устанавливаются на кровлю здания с помощью специальных креплений. Головное
оборудование: щит постоянного и переменного тока, АКБ, инвертор утанавливаются на цокольном этаже в пом. 0.5. 
Вводной щит, измеритель энергии и инвертор устанавливаются на стену, АКБ устанавливаются на полу.
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напряжение батарей 115.2В
мощность 5760Втч

ток заряда 25А
емкость 50Ач

Аккумулятор
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аккумуляторная батарея T-BAT H 5.8/HV11550

оборудование предусмотренное в другом разделе
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гибридный инвертор SILA V 2000P

Инвертор

Наименование проекта

Наименование объекта

Ключевой план

Имя листа

Лист №

Разработал

Утвердил

Согласовал

Компания

Солнечная
электростанция

Амурская область, г.
Благовещенск

Структурная схема СЭС

3



ЩР

к потребителям

Аккумулятор

Инвертор

Городская сеть

Цоколь, пом. 0.5

ЩР
к потребителям

ЩР

Аккумулятор

Инвертор

Городская сеть

Цоколь, пом. 0.5

питание от СП

Режим работы СЭС в дневное время Режим работы СЭС в ночное время

4кВтч

оставшаяся
часть энергии

1,5кВтч

Наименование проекта

Наименование объекта

Ключевой план

Имя листа

Лист №

Разработал

Утвердил

Согласовал

Компания

Солнечная
электростанция

Амурская область, г.
Благовещенск

Схема режимов работы СЭС

4



А Б В Г Д

1

2

3

4

5

6

7

Jinko Solar Tiger Pro JKM450M-60HL4
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Опуск кабельной трассы
на цокольный этаж
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Экспликация помещений 1...

Номер
помещен

ия
Наименование Площадь,

м²

0.1 Коридор 14,31

0.2 Санузел 3,48

0.3 Сауна 5,19

0.4 Сан узел 8,82

0.5 Бойлерная 13,47

0.6 Гараж 23,67

68,94

Вид 1-1. Расположение оборудования

Инвертор

Аккумуляторные батареи

Щит распределительный
постоянного тока

Щит распределительный
переменноого тока

1-1
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Jinko Solar Tiger Pro JKM450M-60HL4
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Крепления солнечных панелей



ЩР DC

Вводной щит
от солнечных панелей
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АКБ

+
-

Плавкие
предохранители

УЗИП

УЗИП

счетчик
Chint УЗИП

шина заземления

QFD

Инвертор SILA V 2000P

щит дома

АС

QFDQF

QS

QS

FUFU

QFD

FUFU

EPS Box

QFD

силовой кабель
силовой кабель
провод заземления

Кабель солнечный 4 мм2

Кабель солнечный 4 мм2 Кабель солнечный 10 мм2

Силовой силиконовый кабель 9 AWG

Кабель солнечный 4 мм2 Силовой силиконовый
кабель 14 AWG

Силовой силиконовый
кабель 9 AWG

Кабель витая пара U/UTP

кабель витая пара
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Лист

Поз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение
документа, опросного листа

Код изделия Завод
изготовитель

Ед. изм. Кол-во Масса
1 ед., кг.

Примечание

СЭС.СО
01

Электрический выключатель X3-EPS Box

Модуль Pocket Lan

Измеритель энергии трехфазный -Chint DТSU666-D-CT Solax Power шт. 1

Solax Power шт. 1

Solax Power шт. 1

Оборудование

Солнечная панель JKM555N-72HL4 Jinko шт. 22

Электрические приборы

Гибридный инвертор Solax X1-Hybrid-3.0-D-E Solax X1-Hybrid-3.0-D-E ES10694 Solax шт. 1

Гибридный солнечный инвертор SILA V 2000P SILA V 2000P Solax шт. 1

Литий-ионный аккумулятор (без BMS) HV11550 Solax Power шт. 3

Литий-ионный аккумулятор (с BMS) T-BAT H5.8 Solax Power шт. 1

Электрооборудование

KREPTA 3 Корпус пластиковый ЩРН-П-24 IP41 белый IEK IEK шт. 1

Щит ЩРв-П-28 прозрачная дверь IP40 Legrand шт. 1

УЗИП переменного тока ZJBeny BUA-40/2

Дифференциальный автоматический выключатель АД14 4Р 16А 300мА IEK

Автоматический выключатель ВА47-29 3Р 63А 4,5кА В IEK

Держатель предохранителя ДП-33 габарит 00 160А IEK

Плавкая вставка предохранителя ППНИ-33 габарит 00 32А IEK

Дифференциальный автоматический выключатель АД12 2Р 25А 100мА IEK

Дифференциальный автоматический выключатель АД12 2Р 20А 30мА IEK

IEK шт. 1

ZJBeny шт. 1

IEK шт. 2

IEK шт. 2

IEK шт. 2

IEK шт. 1

УЗИП постоянного тока ZJBeny BUD-40/3R

УЗИП постоянного тока ZJBeny BUD-40/2R

Держатель плавкой вставки ZJBeny BR-30, 10х38 1000 Вольт с индикацией срабатывания

Автоматический выключатель постоянного тока ZJBeny BB1-63 3P 900V

Автоматический выключатель постоянного тока ZJBeny BB1-63 2П 600В

Плавкая вставка Littelfuse 30А характеристика gPV, рабочее напряжение 1000 Вольт

ZJBeny шт. 4

ZJBeny шт. 1

ZJBeny шт. 1

ZJBeny шт. 1

ZJBeny шт. 1

Littelfuse шт. 4

Оборудование защиты постоянного тока

Оборудование защиты переменного тока

IEK шт. 1
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СЭС.СО
02

Кабель солнечный 4 мм2

Кабель солнечный 10 мм2

Кабельные изделия

Силовой силиконовый кабель 9 AWG, 5х6,63 мм2

Силовой силиконовый кабель 14 AWG, 3х2,08 мм2

Коннектор MC4 30A

Коннектор MC4 Y-4

Кабель витая пара Eurolan, U/UTP, 4 пар., кат. 5е

VcomКоннектор RJ-45 Vcom FTP

WT-0300 м 100

WT-0500 м 7

м 7

Технолайн м 7

SAC10108 Технолайн шт. 35

Технолайн шт. 2

м 5

19C-F5-09BL-B305 Eurolan м 2

шт 31657760

Наконечник 16/6 для кабеля AKB-16/6 Технолайн шт. 15

Перемычка для аккумуляторов 260/25 под болт М8 FEE-849-458 Технолайн шт. 3

Провод ПуГПнг(A)-HF 6 зелено-желтый

Зажим концевой

Зажим внутренний

Крепления

Зажим для заземления

Кронштейн для крепления рейки

Передняя стойка с регулируемым наклоном

Задняя стойка с регулируемым углом наклона

Монтажная рейка 2200 мм

Монтажная рейка 3200 мм

EPR-EC-45 Технолайн шт. 20

EPR-IC-45 Технолайн шт. 34

EPR-GL Технолайн шт. 10

Технолайн шт. 32

EPR-AFL Технолайн шт. 22

EPR-ADR-15/30 Технолайн шт. 22

EPR-RC-1 Технолайн шт. 10

EPR-R1-2200 Технолайн шт. 10

Технолайн шт. 10EPR-R1-3200

Перемычка для монтажных реек EPR-BJ Технолайн шт. 10

Соединитель для монтажных реек

Технолайн

Технолайн

Технолайн

Электрокабель


